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1 JOHDANTO

Hulevesien hallintasuunnitelmassa maariteltiin valuma-alueet ja arvioitiin yleiskaavojen
sekd asemakaavojen pohjalta tulevien maankdayton muutosten vaikutuksia hulevesiin ja
esitettiin ratkaisuja tulevien ja nykyisten hulevesien hallitsemiseksi. Suunnittelutyon
tavoitteena on selvittdd hulevesien hallintaa koskevat lahtokohdat seka
suunnittelualueella parhaiten soveltuvat hulevesien hallintamenetelmat ottaen huomioon
erityisvaatimukset mm. luokitelluilla pohjavesialueilla. Selvityksen tueksi tehtiin
valuma-alueselvitys, jossa kuvattiin kaikkien kunnan valuma-alueiden erityispiirteet ja
hulevesien hallinnan ongelmakohdat.

Tyossé laadittiin  aluksi valuma-alueselvitys ja Kartoitettiin hulevesien hallinnan
nykytilanne Pyhtdan kunnan kolmelle asemakaava-alueelle. Jokaiselle valuma-alueelle
kerattiin keskeiset olennaiset riskitekijat, mm. pohjavesialueet, suojelualueet ja purku-
uomien kapasiteettikapeikot.

Seuraavassa vaiheessa nykyisen rakentamisen sekd maankayton muutosten perusteella
arvioitiin purku-uomien kapasiteetin riittdvyytta talla hetkelld sek&d tulevaisuudessa.
Valuma-alueselvityksen pohjalta laadittiin suositukset jokaiselle valuma-alueelle
soveltuvista hulevesien hallinnan menetelmistd sekd toimenpideohjelma keskeisista
toimenpiteista seuraavan viiden vuoden aikana.

Lisdksi tydssa selvitettiin Pyhtddn asemakaava-alueiden avo-ojien ja rumpujen kuntoa
ja vastaavuutta lahtotietona saadun aineiston suhteen ja mitattiin niiden rumpujen
kokoluokat, jotka sijaitsevat kunnan tiealueilla. Aineistolla tdydennettiin tietoja
alueesta, jolla kunnan hulevesijarjestelmd huolehtii kuivatuksesta. Selvityksen myo6ta
rummut on digitoitu kartalle ja avo-ojien kokoluokkaa ja vastaavuutta lahtdaineistoon
verrattiin, jolloin niiden tarkeys lisaantyy ja niiden toiminnallisuus voidaan paremmin
selvittdd. Mahdollisesti kerattdvad hulevesitaksaa varten pystytddn maarittdmaén
kartoituksessa madritettyjen avo-ojien ja avouomien, Kymen Veden hulevesiverkoston
sekd kiinteistorajojen avulla Maankaytto- ja rakennuslain 13 8 tarkoittama
hulevesijarjestelman vaikutusalue Kiinteistokohtaisesti.

2 NYKYTILANNE

2.1 Pyht&an kunnan ominaispiirteet

Pyhtddn kunta sijaitsee Kymenlaakson maakunnassa ja sen naapureita ovat Kotka,
Loviisa ja Kouvola. Pyhtdd sijaitsee Suomenlahden rannalla. Kuntaa halkoo ité-
lansisuunnassa moottoritie E18 ja valtatie 7, joiden varressa on asemakaavoitettuja
alueita keskustaajaman ja kirkonkylédn kohdalla sek& lahialueilla. Lisdksi asemakaavaa
on Kaunissaaren eteldosassa (kuva 1).

Pyhtd&n kunnassa on lukuisia I- ja Il-luokan pohjavesialueita. Taajama-alueista
keskustaajama sijaitsee Siltakylan ja Kangasméen I-luokan pohjavesialueiden ja niiden
muodostumisalueiden p&alld. Kaunissaaren asemakaava-alue sijaitsee Kaunissaaren I-
luokan pohjavesialueella. Kunnan alueella on kaksi varavedenottamoa suoja-alueineen.

Alueen maaperakartta on esitetty kuvassa 2. Pyht&én alue on pédaasiassa sekalajitteista,
karkearakeista ja liejuista hienorakeista maalajia, savea ja turvetta. Siltakylén taajaman
alueella maaperd on suurilta osin karkearakeista maalajia ja kalliomaata. Ulkokylan
alueella on enimmakseen savea, turvetta ja sekalajitteista maalajia. Kaunissaaren
maaperad on karkearakeista maalajia.
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Kuva 1. Ahvenkosken, Kirkonkylén, Siltakylan ja Kaunissaaren alueiden asemakaava-alueet.
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Kuva 2. Maaperéakartta

Pyhtddn kunnan alueella on Natura2000 lintudirektiivin mukaisia erityisia
suojelualueita (SPA) ja erityisten suojelutoimien alueita luontodirektiivin mukaisesti
(SAC). Lisaksi kunnan alueella on valtakunnallisesti merkittdvida rakennettuja
kulttuuriympéristdja (RKY), mm. koko Kaunissaari. Pyht&alla on myds joitain valtion
omistamia ja yksityisten mailla olevia luonnonsuojelualueita. Suojelualueet ja
pohjavesialueet on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3. Suojelualueet ja pohjavesialueet.

2.2 Hulevesien hallintaa koskevat maaraykset

Kiinteistojen on vesihuoltolain mukaan liityttdva hulevesiviemaériin, jos ne sijaitsevat
vesihuoltolaitoksen huleveden viemardintialueella. Vesihuoltolain mukaan kiinteisto ei
saa johtaa hulevesiaan jatevesiviemériin kuin erityisestéd syysta (Vesihuoltolaki 3a luku
§17d).

Pyhtddn kunnan rakennusjérjestyksessd on hulevesien hallinnasta puhuttu hyvin
yleispiirteisesti. Rakennusjarjestyksessa sanotaan, etté

e “Rakennuspaikka tulee salaojittaa riittdvaan syvyyteen. Sade- ja sulamisvesien
haitaton johtaminen on jdrjestettdvd. Pinta- ja kuivatusvesia ei saa johtaa
jatevesiviemariin eika yleisen tien sivuojaan ilman tienpitajan lupaa”
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e “Uudis- ja lisdrakentamisen yhteydessd pihamaa tulee suunnitella ja toteuttaa
niin, ettei rakentamisella lisata pinta- ja sadevesien valumista tontin rajan yli
naapurin puolelle.”

Kéytdnndssa hulevesia saa siis imeyttdd omalla tontilla, johtaa vesihuoltolaitoksen
hulevesiviemariin (sopimuksella) tai kunnan hulevesijarjestelmaan.

Korkiaharjun A ja B, Siltakylan ja  Kaunissaaren  pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmassa  (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2014) todetaan, ettd
“pohjavesialueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparistonsuojelulain mukaiset
pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskiellot. Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden
laatuun ja maaréan. Pohjavesialueelle sijoittuva toiminta saattaa vaarantaa pohjaveden
laatua. Toimintojen aiheuttamaa riskid voidaan véhentdd teknisilld suojarakenteilla,
mutta pohjaveden puhtautta vaarantavat toiminnot on ensisijaisesti pyrittava ohjaamaan
pois pohjavesialueelta jo kaavoitusvaiheessa.”

2.3 Hulevesien hallinnan haasteet

3.1

Pyhtdan alueella hulevesiviemdrid on vain noin kilometrin verran. Pyhtd&dn kunnan
vesihuollon  kehittdmissuunnitelmaan (VHKS 2014) on Kkirjattu seuraavasti:
"Merkittdvana puutteena Pyhtd&dn kunnan alueella on erillisen hulevesiverkoston
puuttuminen. Sadevedet, sulamisvedet ja perustusten kuivatusvedet johdetaan
luonnonuomiin, kadun- ja tienvarsiojiin sekd& maahan imeytykseen.” T&ma on
valitettavasti virheellinen Kkasitys ja nimenomaan hulevesien imeyttdminen ja
johtaminen pinnalta avoimia reitteja varten ovat kestavia hulevesien hallintaratkaisuja,
joita voidaan hyodyntdd myds melko tihedsti rakennetuilla ja tiivistyvilla alueilla.
Toisaalta monin paikoin hulevesid pyritd&n pitdmaan poissa jatevesiviemariverkostosta
rakentamalla hulevesiviemadreit, kun vastaavat resurssit voitaisiin  Kkeskittda
jatevesiviemadriverkoston saneeraukseen ja kunnossapitoon.

Kunnalla on melko kattava ojastokartta-aineisto, joten hulevesien johtamisreitit ovat
hyvin tiedossa kunnan asemakaava-alueilla. Paikoitellen ojan tai rumpujen kapasiteetti
on hieman alimitoitettu.

Joissain tapauksissa vedet johdetaan kiinteistoilla virheellisesti jatevesiviemariin, mika
lisdd vesimaaria jatevesiviemarissa ja puhdistamolla. Tdmé on vesihuoltolain mukaan
nykyéaéan kielletty siindkin tapauksessa, ettd kiinteistOlle olisi aiemmin annettu lupa
johtaa hulevedet jatevesiviemariin. Hulevesid johtuu jatevesivieméreihin myo6s
vanhojen Kkiinteistdjen vuotavista betonisista tonttiviemareistd. Kiinteistdjen olisikin
syytd sanerata omat tonttijohtonsa maaraajan vélein.

HULEVESIEN HALLINNAN YLEISET TAVOITTEET

Tavoitteet

Seuraavassa on maédritetty keskeiset hulevesien hallinnan tavoitteet koko Pyht&é&n
kunnan alueelle. Lisédksi on esitetty keskeiset periaatteet ja mitoitukset
hulevesijarjestelman suunnitteluun, rakentamiseen ja yllapitoon.

Maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) maaritelladn hulevesien hallinnan yleiset
tavoitteet, jotka tulisi pyrkid saavuttamaan hulevesien hallinnan toimenpiteitd
suunniteltaessa (Taulukko 1).
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Taulukko 1. Maankéaytt6- ja rakennuslain mukaiset tavoitteet hulevesien hallinnalle

Suunnitelmallinen hulevesien hallinnan kehittdminen asemakaava-alueilla.
Hulevesien imeyttdminen ja viivyttaminen niiden keraantymispaikalla.
Hulevesistad ymparistolle ja kiinteistdille aiheutuvien haittojen ehkdiseminen.

Hulevesien eriyttdminen jatevesiviemarista erillisiin jarjestelmiin.

Hulevesien hallinnan jarjestelmien ja toimenpiteiden avulla pyritddn maank&ytto- ja
rakennuslain  tavoitteiden mukaisesti huolehtimaan taajamien  kuivatuksesta,
taajamatulvien  ehké&isemisestd, pinta- ja  pohjavesien  suojelusta  sek&
myo0tévaikuttamaan vesien hyvén tilan saavuttamiseen. (Kuntaliitto 2012.)

Alueen rakentuessa sen hydrologia muuttuu luonnontilaisesta, silla rakentaminen lis&a
lapdisemattomia pintoja. Lapdisemattomat pinnat lisddvat pintavaluntaa ja véhentavat
huleveden imeytymistd. Lisddntynyt pintavalunta ja vahentynyt imeytyminen voivat
aiheuttaa eroosiota, ympadriston pilaantumista vastaanottavissa vesistoissd seka
pohjaveden méaran vahentymisté ja sen laadun heikentymisté.

Hulevesien luonnonmukaisen méaarallisen ja laadullisen hallinnan menetelmilld pyritdan
vahentdmaan muodostuvan huleveden maarad, imeyttdmaén hulevettd seké tasoittamaan
hulevesivirtaamia. IImastonmuutoksen myo6tad sekd rankkasateet ettd kuivat kaudet
lisdantyvat, jolloin virtaamien tasoittaminen tulee entista tarkedmmaksi.

Prioriteettijarjestys

Edelld mainittujen tavoitteiden saavuttamiseksi hulevesien hallintaan sovelletaan
vakiintuneita yleisi& periaatteita, joiden mukaan hulevesien hallinnan toimenpiteet
priorisoidaan Hulevesioppaan (2012) mukaan (Kuva 4).

Pyhtddn kunnan alueella térkeitd toimenpiteitd ovat hulevesien muodostumisen
estaminen sekd huleveden maaran vahentdminen. Purkuojien kapasiteettiin vaikuttaa
merenpinnan korkeus, joten tilannetta ei yleensd helpota purkuojien kapasiteetin
kasvattaminen.

Soveltuvat hulevesien hallintamenetelmét valitaan aina tapauskohtaisesti. Samalla
alueella voidaan ja on usein tarpeenkin kayttaa prioriteettijarjestyksen eri tasoilla olevia
toimenpiteitd, kuitenkin aloittaen ylempand prioriteettijarjestyksessd olevista
toimenpiteistd. Soveltuvat menetelmat valikoituvat kun suunnitellaan hulevesien
hallinnan jarjestamisté valuma-aluekohtaisesti.

Sovellettavat menetelmat

Taulukossa 2 ja seuraavissa luvuissa kuvataan lyhyesti hulevesien hallinnan
toimenpiteitd  prioriteettijarjestyksessd. Kuvaukset perustuvat Hulevesioppaaseen
(Kuntaliitto 2012) sek& hulevesien hallinnan RT-korttiin (RT 89-11196). Ensisijaisesti
siis kdytetadn taulukossa ylempané olevia menetelmié ja jollei niiden soveltaminen ole
mahdollista, niin siirrytdan alempaan.
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Hulevesien muodostumisen
estaminen

Hulevesien maaran
vahentaminen

Johtaminen suodattavalla ja
hidastavalla jarjestelmalla

Kuva 4. Hulevesien hallinnan toimenpiteiden prioriteettijarjestys (Mukailtu lahteesta
Kuntaliitto 2012).

Taulukko 2. Hulevesien hallinnan menetelmia priorisointijarjestyksessa.

Toimenpide Menetelmia

Hulevesien muodostumisen estdminen e  Lapadisemattdman pinnan maaran minimointi
esimerkiksi toimintojen sijoittamiseen
vaikuttamalla

e Lapaisemattdmien pintojen korvaaminen
lapaisevilla vaihtoehdoilla

Hulevesien maaran vahentdminen ¢ Imeyttdminen (ei pohjavedenottamoiden suoja-
alueilla)

e Haihduttaminen kasvien avulla
e Kerddminen hyodynnettavaksi
Johtaminen suodattavalla ja e Viivyttdminen syntypaikalla
hidastavalla jarjestelmalla e Puhdistaminen syntypaikalla
e Johtaminen pois syntypaikaltaan viivyttavalla
jarjestelmalla
Johtaminen purkuvesiin tai pois e Johtaminen avo-ojissa
alueelta e Johtaminen hulevesiviemareissa
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Hulevesien muodostumisen estdminen

Hulevesien kokonaismaaréé voidaan vahentéé rajoittamalla hulevesien muodostumista.
Kéytdnndssa tarkein toimenpide on rakennettujen pintojen mé&ardn minimointi.
Lapdisemattomien pintojen maaraddn voidaan vaikuttaa suunnittelulla, ilman erillisten
hulevesijarjestelmien toteuttamista.

Hulevesien = muodostumiseen  voidaan  vaikuttaa  maankdyton ratkaisuissa.
Mahdollisimman suuri osa pinnoista tulee jattaa vettd lapaiseviksi. Uudet alueet tulisi
suunnitella siten, ettd esimerkiksi katualueet ovat pinta-alaltaan mahdollisimman pienia.
Pinta-alaan voidaan vaikuttaa toimintojen sijoittamisella. Yleisilla alueilla toimintojen
sijoittamisella voidaan vaikuttaa katu- ja muun kunnallisteknisen verkoston pituuteen
sekd katuverkon paallystetyn osuuden leveyteen ja sitd kautta Iapaisemattoman pinnan
maaraan.

Lapdisemattomia pintoja voidaan korvata l&pdisevilla pinnoilla. Asfalttia voidaan
korvata esimerkiksi sorapinnoilla, erilaisilla kiveyksilla, muovikennostoilla sek&
lapdisevalla asfaltilla. Esimerkiksi puistoissa sijaitsevat kevyen liikenteen vaylat
voidaan jattaa sora- tai muulle lapdaisevalle pinnoitteelle. Tasaisilla alueilla arviolta noin
puolet sorapintojen vesistd imeytyy alempiin rakennekerroksiin. Suurten parkkialueiden
sijasta tulisi suosia pysékointihalleja, joiden kattovedet voidaan imeyttaa tai pidattaa
viherkattoon.

L&paisemattoman kattopinnan sijaan voidaan kayttdd viherkattoja, jotka pidattavat
hulevesia. Viherkattojen rakentamiseen voidaan velvoittaa kaavamadrayksissa.
Tutkimusten mukaan viherkattorakenne on hyvé eriste talvella ja kesélla, ja samalla se
pidattad vuositasolla keskimaarin 50 % hulevesistd. Viherkatoista on valmistunut 2016
RT-kortit (RT 85-11203, RT 85-11204, RT 85-11205), joista I6ytyy kattava ohjeistus
suunnitteluun.

Uusia rakennettaville kiinteistoille voidaan antaa esimerkiksi kaavaméaarayksissé
vaatimuksia Kiinteiston l4pdiseméattoman pinnan osuudesta. Kiinteistoilla voidaan
soveltaa vastaavia periaatteita kuin yleisilla alueilla.

Hulevesien maaran vahentaminen

Hulevesien mé&ardd vahennetddn kasittelemalld tai hyddyntdmalld muodostuneita
hulevesia niiden syntypaikalla, jolloin poisjohdettavan huleveden ma&ra véhenee.
Vaihtoehtoina ovat esimerkiksi muodostuneiden hulevesien imeyttdminen, niiden
haihduttaminen ja kasittely kasvillisuuden avulla sekd niiden kerddminen esimerkiksi
kasteluvedeksi.

Tehokkain tapa vahentdd huleveden madrdd kunnan hulevesijarjestelméssa on
huleveden imeyttdminen. Koska padosa kunnan kaava-alueista  sijaitsee
pohjavesialueella tai sen muodostumisalueella, on varmistuttava siitg, ettd imeytetdan
vain puhtaita hulevesia.

Pohjavedenottamoiden suoja-alueilla vettd ei imeytetd. Muilla alueilla suunnittelun
vhteydessd tulee varmistaa ettd suunnitellut toimenpiteet ovat pohjaveden
suojelusuunnitelman mukaisia.

Kattovedet ovat yleensd puhtaita hulevesid, joten ne pitéisi ensisijaisesti imeyttaa.
Samoin imeytettdvéaksi sopivat viheralueilla ja kevyenliikenteenvaylilla muodostuvat
hulevedet. Puhtaiden hulevesien imeyttdminen on tarkedd my0ds pohjaveden
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muodostumisen kannalta. Sen sijaan liikennealueilla muodostuvat hulevedet tulee
pohjavesialueella tasata ja johtaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.

Hulevesien imeyttdmisessé olisi suosittava hajautettua jarjestelméaa eli hulevesi pyritdan
imeyttdmaan Kkiinteisto- tai korttelikohtaisesti. Huleveden johtamisjarjestelman
kapasiteetti varataan sellaisille hulevesille, joita ei niiden laadun tai muiden syiden
vuoksi pystytd imeyttdmaan kiinteistoilla. Kiinteistdja voidaan velvoittaa imeyttdamaan
hulevesia esimerkiksi kaavamaarayksilla.

Kaikilla kiinteistoilld hulevesien imeyttdminen ei ole mahdollista maaperan tai tontin
ominaisuuksien vuoksi. Tallgin hulevesien kiinteistokohtainen viivyttdminen on tarkeda
tarvittaessa, jotta virtaamat kunnan hulevesijarjestelmdssé tasoittuvat. Imeyttdmisen
tulisi kuitenkin olla ensisijainen vaihtoehto viivyttdmisen nahden.

Imeytymista edistetdan vahentdmalla lapaisemattomien pintojen maaréa seké jontamalla
hulevesia varsinaisiin imeytysrakenteisiin. Imeytysrakenteet voivat olla pinnaltaan
avoimia tai maanalaisia. Pinnaltaan avoimia imeytysrakenteita ovat esimerkiksi
imeytyspainanteet ja maanalaisia rakenteita esimerkiksi imeytyskentat tai
imeytyskaivot. Monet imeytysrakenteet voivat samanaikaisesti seka tasata ettd imeytt&a
hulevesia. Hulevesia voidaan my0s suodattaa ennen imeytystd esimerkiksi
biosuodatuspainanteen avulla.

Kasvillisuus auttaa huomattavasti hulevesien hallinnassa, koska se sitoo ja haihduttaa
vettd, jolloin pintavaluntaa syntyy vadhemmén. Tehokkainta on olemassa olevan
kasvillisuuden sdilyttdminen ja kerroksellinen kasvillisuus (puu-, pensas- ja
ruohovartista kasvillisuutta), jossa kasvitilavuus on suuri ja haihduttavaa pintaa on
paljon. Juuret pitavat kasvualustan huokoisena, jolloin vesi padasee imeytymaan maahan.
Kasvillisuus myos lisdé alueen viihtyisyyttd ja monimuotoisuutta.

Sadepuutarhoja ja kasvillisuusalueita voidaan myods kayttdd hulevesid tasaavina ja
varastoivina alueina, kun ne sijoitetaan korkotasoltaan riittdvén alas niin, ettd vedet
voidaan ohjata lapaiseméattomiltd alueilta esim. reunakivien aukoista. Esimerkkeja
naista 16ytyy mm. Hulevesioppaasta (2012).

Johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla

Kiinteistoiltd  johtuvien hulevesien virtaamista pyritdédn tasaaman kunnan
hulevesijarjestelmassé erilaisten viivytys- ja kasittelyjarjestelmien avulla. Jarjestelmiin
voi kuulua myo6s imeyttdvia osia. Hulevesien johtaminen suodattavalla ja hidastavalla
jarjestelmalla ké&sittdd hulevesien viivyttdmisen ja puhdistamisen syntypaikalla sek&
viivyttamisen ja puhdistamisen hulevesien johtamisjarjestelmdssa ennen niiden
johtamista vesistoon.

Viivytysjarjestelméat ovat rakenteita, joissa hulevesivirtaamaa hidastetaan ja pidatetaan.
Niiden tarkoituksena on vapauttaa jarjestelmaan kertynyt hulevesi véhitellen, jolloin
virtaamahuiput  kunnan (tai  vesihuoltolaitoksen)  jarjestelméssd  tasoittuvat.
Viivytysjarjestelmid ovat esimerkiksi kosteikot, lammikot, painanteet, altaat ja
kaivannot. Huleveden viivyttdmiseen varsinaisessa huleveden johtamisjarjestelméssa
voidaan kayttd4 samoja rakenteita kuin hulevesien viivyttdmiseen syntypaikalla.

Viivytysjarjestelmid voidaan rakentaa Kkiinteistokohtaisesti, korttelikohtaisesti tai
alueellisesti. Kiinteistokohtaiset viivytysjarjestelmat ovat kiinteistdjen omia jarjestelmia
ja niilld tasataan kunnan hulevesijarjestelmé@éan johtuvan huleveden méaaréd. Kuten
imeytysvelvoitteita, myos viivytysvelvoitteita voidaan antaa kaavaméaarayksissa.
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Korttelikohtaiset ja alueelliset hulevesijarjestelmét ovat kunnan hulevesijarjestelman
osia. Virtaamien tasaamisen kannalta korttelikohtaiset jarjestelmét ovat tehokkaita, silla
hulevesi johtuu niihin pieneltd alueelta. Alueellisiin jarjestelmiin hulevedet keré&tdén
laajemmalta alueelta, jolloin virtaama uomissa tai viemadreissdé kasvaa ennen
viivytysrakennetta. Viivytysjarjestelmien tarvittava yhteenlaskettu kapasiteetti on
pienempi hajautetuissa (esimerkiksi korttelikohtaisissa) jarjestelmissa kuin keskitetyissa
jarjestelmisséd. Saman viivytyskapasiteetin omaavien alueellisten jarjestelmien
lukumé&ard on pienempi kuin Kkorttelikohtaisten, joten niiden toteuttaminen voi olla
yllapidon kannalta olla houkutteleva vaihtoehto.

Erilaiset mutkittelevat purot ja uomat hidastavat huleveden virtausta. Perattujen ojien
muuttaminen  kaksitasouomiksi  parantaa  luonnon  monimuotoisuutta  seka
tulvakapasiteettia, sekd vie kohtalaisen v&hdan lisatilaa uoman ympaérilta.
Hulevesiviemareitd voidaan myos kayttad paikallisesti huleveden johtamiseen
viivytysjarjestelmiin.

Viivytysjarjestelmien avulla hallitaan hulevesien laatua. Viivytysjarjestelmissa
huleveden kiintoaines laskeutuu ja esimerkiksi kosteikoissa/kaksitasouomassa kaytetty
kasvillisuus sitoo itseensé hulevesien sisaltamia ravinteita.

Johtaminen purkuvesiin

Hulevesien hallinnan viimeisend vaihtoehtona on huleveden johtaminen purkuvesiin
hulevesiviemareissa eli putkivieméreissa ja avo-ojissa. Hulevedet johdetaan nopeasti ja
késittelemattomind purkuvesistdihin, jolloin virtaamien vaihtelu on suurta. Huleveden
johtaminen putkiviemdreissd kasvattaa hulevesitulvien riskid, aiheuttaa eroosiota
purkuvesistdjen rantavyohykkeilld seké heikent&é purkuvesistdjen veden laatua.

Huleveden johtamisesta hulevesiviemaéreissa ei useimmissa tapauksissa voida kokonaan
luopua. Muiden huleveden hallintajarjestelmien avulla pyritdan tasoittamaan virtaamaa
hulevesiviemariverkostossa ja siten pienentaméan huleveden vieméardinnisté aiheutuvia
riskeja.

VALUMA-ALUEET

4.1 Yleista

Hulevesisuunnitelmaa tdsmennettiin valuma-aluetarkastelun avulla. Pyhtd&n kunnan
asemakaava-alueet jaettiin SYKE:n valuma-aluerajojen avulla valuma-alueisiin.
Valuma-alueelle Kkeréttiin keskeiset olennaiset riskitekijat, mm. pohjavesialueet,
suojelualueet ja purku-uomien kapasiteettikapeikot, joiden perusteella voitiin arvioida
valuma-alueiden herkkyytta.

Liséksi tehtiin karkea purku-uomien kapasiteettiarvio, jossa arvioitiin purku-uomien
kapasiteetin riittavyytté nykyisen rakentamisen sekd maankayton muutosten perusteella
tulevaisuudessa.

Kartoissa on esitetty asemakaava-alueiden paékuivatusuomat purkupaikkoineen, néihin
liittyvat kokoojauomat ja muut kunnan hulevesijarjestelman osat.

Valuma-alueiden ominaispiirteiden ja haasteiden perusteella on laadittu suositukset
jokaiselle valuma-alueelle soveltuvista hulevesien hallinnan menetelmistd sek&
toimenpideohjelma keskeisista toimenpiteista seuraavina vuosina.
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Tassa tyossa tarkasteltiin valuma-alueita, jotka ovat kokonaan tai osittain asemakaava-
alueilla. Valuma-alueiden madritys tehtiin paikkatieto-ohjelmistolla maastomalliin
perustuen. Asemakaava-alueet ja valuma-aluejaot on esitetty kuvan 3 kartassa.

4.2 Ahvenkosken alueen asemakaava-alueet

Volttilan ja Ahvenkoskentien varren asemakaava-alueet ovat jakautuneet kahdelle
valuma-alueelle: Pohjoisosat kuuluvat Kymijoen lantisen haaran valuma-alueelle ja
eteldosat Ahvenkoskenlahden valuma-alueelle.

Alue on valtakunnallisesti  liikenne- ja  sotahistoriallisesti ~ merkittavaa
kulttuuriympéristdd ja alueen asemakaavat ovat teollisuustoiminnalle tarkoitettuja.
Asemakaavat ovat teollisuuskaavoja ja ne ovat laajuudeltaan véahdisid valuma-alueiden
kokoon n&hden. Muuten valuma-alueet ovat lahialueiltaan suurelta osin metsaa,
metsdisté suota ja avokalliota. Alueella on p&&osin avo-ojia.

Kymijoen lantisen haaran lahivaluma-alueen asemakaava-alueiden pinta-ala on noin 36
ha ja niiltd syntyvd mitoitusvirtaama on kerran kolmessa vuodessa toistuvalla
mitoitussateella (30 min 86 l/s/ha) 0,31 m/s ja kerran 20 vuodessa toistuvalla
mitoitussateella (30 min 130 I/s/ha) 0,47 m®s. Nain véhaisilla virtaamilla ei ole
vaikutusta Kymijoen l&ntisen haaran virtaamaan tai vedenlaatuun.

Ahvenkoskenlahden lahivaluma-alueen asemakaava-alueiden pinta-ala on vain noin 11
ha ja niiltd syntyvd mitoitusvirtaama on kerran kolmessa vuodessa toistuvalla
mitoitussateella (20 min 110 l/s/ha) 0,18 m%s ja kerran 20 vuodessa toistuvalla
mitoitussateella (20 min 170 I/s/ha) 0,28 m®s. Nain véhaisilla virtaamilla ei ole
vaikutusta Ahvenkoskenlahden vesimaariin tai vedenlaatuun.

4.3 Kirkonkylan asemakaava-alue

43.1

Villstromsbackenin valuma-alue

Lannesta Skoasin lapi virtaava Villstromsbécken on valuma-alueeltaan noin 2,45 km? ja
pinta-alansa perusteella se maaritetdan vesistond noroksi. Valuma-alueen yl4dosa on
suurelta osin ojitettua soistunutta ja osin kallioista metséé ja keski- ja alaosassa on
peltoalueita sek& alaosassa taajamaa (kuva 5, valuma-alue 3). Vain pieni osa valuma-
alueesta on asemakaavoitettua aluetta. Asemakaavan alueella on p&dosin harvaan
rakennettuja pientaloja.
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Kuva 5. Valuma-aluejako: Villstromsbackenin valuma-alue (3), Papinkosken lahivaluma-alue (4),
Golenin valuma-alue (5), Korvenniityn valuma-alue (6) ja Liirinsoiden alueelta virtaavan ojan
valuma-alue (7). Kartassa on esitetty asemakaava-aluerajat, korkeuserot ja ojastot.

Villstrémsbackenin valuma-alueen 245 ha pinta-alalta syntyvd mitoitusvirtaama on
kerran kolmessa vuodessa toistuvalla mitoitussateella (180 min 28 /s/ha) noin 0,9 m*/s
ja kerran 20 vuodessa toistuvalla mitoitussateella (180 min 40 l/s/ha) noin 1,5 m*/s.
Haavistontien alussa puro menee tien ali 1000 mm betonirummussa, jonka kapasiteetti
riittdd laskennallisesti arvioituna noin kerran 50 vuodessa tapahtuvan sadetapahtuman
vélityskykyyn, jos rummun kaltevuus on véahintdén ohjeellinen 2 %o.
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Papinkosken lahivaluma-alue

Kirkonkyléan keskiosa on Papinkosken lahivaluma-aluetta (kuva 5, valuma-alue 4). Alue
on pé&osin avo-ojien kuivatuksen varassa ja keskusta-alueella on kohtalaisen tiiviisti
rakennettua asemakaava-aluetta. Alueella ei ole selkeitd isompia paduomia. Purkureitit
vesistoon ovat lyhyité.

Rakennettua aluetta on Papinkosken ldhivaluma-alueella noin 125 ha. Alueen
mitoitusvirtaama jakautuu lukuisiin pieniin valuma-alueisiin, joista hulevedet johtuvat
ojiin ja uomiin ja niiden kautta Papinkoskeen, jossa virtauskapasiteettia on riittavasti
suhteessa hulevesien maaraan (1/3 v 0,55 m/s, 1/20 v 0,75 m%s).

Goblenin valuma-alue

Golen laskee Kankaansuolta Ilanteen Kymijoen Adamshaletiin  Stockforsin
pohjoispuolella (kuva 5, valuma-alue 5). Valuma-alueen keskivaiheella on Kankaan
pientalovaltainen kyld. Noin puolet 115 ha valuma-alueesta on asemakaava-aluetta,
mutta alaosa on lahestulkoon rakentamatonta.

Golenin valuma-alueen 155 ha pinta-alalta syntyvda mitoitusvirtaama on Kkerran
kolmessa vuodessa toistuvalla mitoitussateella (180 min 28 I/stha) noin 0,65 m’/s ja
kerran 20 vuodessa toistuvalla mitoitussateella (180 min 40 I/s/ha) noin 1,0 m%s.
Y lakoskentien alituksen rumpua ei saatu mitattua, mutta kerran 50 vuodessa toistuvalle
mitoitusvirtaamalle riittdd 800 mm betonirumpu, jos sen kaltevuus on véhintdan
ohjeellinen 2 %o.

Korvenniityn valuma-alue

Id&std usean suon (Bjarnakarret, Stormossen, Vattmossen) alueelta Korvenniityn alueen
lapi laskeva uoma kerda vedet laajalta alueelta kallioalueiden valisilta ojitetuilta soilta.
Valuma-alue on ala- ja keskiosiltaan rakennettua Nerdrumintien varrella. Uomat ovat
rakennetulla alueella p&éosin kadunvarsiojia (kuva 5, valuma-alue 6).

Korvenniityn valuma-alueen 252 ha pinta-alalta syntyva mitoitusvirtaama on kerran
kolmessa vuodessa toistuvalla mitoitussateella (180 min 28 I/stha) noin 1,1 m%/s ja
kerran 20 vuodessa toistuvalla mitoitussateella (180 min 40 I/stha) noin 1,5 ms.
Harjuntien alussa puro menee tien ali betonirummussa, jonka kapasiteettia ei saatu
mitattua, mutta sen tulisi olla vahintd&n 1000 mm (1/50 v sadetapahtuma, rummun
kaltevuus 2 %o).

Liirinsoiden alueelta laskevan ojan valuma-alue

Momossenin ja Liirinsoiden (ojitettujen soiden) alueelta idastd Pyhtdan kirkonkylan
alueen l&pi laskee nimeton pienvesi (kuva 5, valuma-alue 7), jonka rakennettu alaosa on
melko taajasti ojitettu.

Korvenniityn valuma-alueen 252 ha pinta-alalta syntyva mitoitusvirtaama on kerran
kolmessa vuodessa toistuvalla mitoitussateella (180 min 28 I/stha) noin 1,1 m%/s ja
kerran 20 vuodessa toistuvalla mitoitussateella (180 min 40 I/stha) noin 1,5 ms.
Harjuntien alussa puro menee tien ali betonirummussa, jonka kapasiteettia ei saatu
mitattua, mutta sen tulisi olla vahintd&n 1000 mm (1/50 v sadetapahtuma, rummun
kaltevuus 2 %o).
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4.4  Siltakylan asemakaava-alue

441 Siltakylanjoen lahivaluma-alue

Siltakylanjoen lahivaluma-alueesta noin 75 ha on asemakaavoitettua, osin harvaan
rakennettua pientaloaluetta, joka on ojitettu sd&nnollisesti kadunvarsiojin, ja osin peltoa
(kuva 6, valuma-alue 8). Loput valuma-alueesta ovat padosin peltoalueita, joiden
paakuivatusojat laskevat Siltakyldnjokeen. Valuma-alueella ei ole yksittéisia ojia joihin
hulevesikuormitus olisi merkittavaa.

Uomat

D Valuma-alueet

Pohjavesialus

. 3 0
P - * i .
— 1 . - - .
Pohjaveden muodostumisalue ! -
[ R . [ 1 |
2 W . s

Kuva 6. Valuma-aluejako: Siltakylanjoen lahivaluma-alue (8), Huutjarven laskuojan valuma-
alue (10), Kérsajarven valuma-alue (11), Siltakylanlahden ja Heinlahden lahivaluma-alueet
(9, 12 ja 14), Karjasuonviepan valuma-alue (13) ja Myllykylanpuron valuma-alue. Kartassa
on esitetty asemakaava-aluerajat, pohjavesialue, korkeuserot ja ojastot.
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Huutjarven laskuojan valuma-alue

Alue on maankaytoltdédn péaéasiassa harvaan rakennettua pientaloaluetta. Alueen
pohjoisosassa on joitakin liikekiinteistdja. Pohjoisosan vedet valuvat Huutjarveen, josta
on laskuoja Siltakylanjokeen. Eteldosan kuivatusojat laskevat Siltakylanjokeen. Katujen
varsilla on kattavasti kadunvarsiojat (kuva 6, valuma-alue 10).

Huutjdrven valuma-alueen pinta-ala on noin 120 ha. Sille kohdistuva mitoitusvirtaama
on n. kerran kolmessa vuodessa toistuvalla mitoitussateella (180 min 28 I/s/ha) noin
0,75 m*/s ja kerran 20 vuodessa toistuvalla mitoitussateella (180 min 40 l/s/ha) noin 1,1
m?®/s. Vastaavilla sateilla mitoitusvesimaarat ovat 5 440 m® ja 7 780 m®, jotka voisivat
vaikuttaa 14 ha laajuisen jarven pintaan maksimissaan noin 6 cm ja jarvi tasaa
virtaamaa Huutjarven laskuojassa.

Talla hetkelld pieni osa valuma-alueen vesistd on hulevesiviemardity Malminsuontien
lansipuolelta Huutjarveen ja motellin alueelta jarven pohjoispuolelta sen lansipuolta
Huutjarventien suuntaisesti Kiviniementien alkuun ojaan (kuva 7).

Kuva 7. Kangasmaen—Huutjarven alueen hulevesiviemarit
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Huutjarveen laskee pohjoisesta kokoomaoja, johon tulee Kangasméen teollisuusalueen
suunnalta hulevesid. Ojan alaosalla on myos motellin alue, jota kehitetddn parhaillaan.
Hulevedet johdetaan alueella sellaisenaan ojiin ja Huutjarveen. Motellin alue ja
Huutjarvi sijaitsevat Siltakylan pohjavesialueella (kuva 8).

Koko Huutjéarven laskuojan valuma-alueen 150 ha pinta-alalta syntyvéd mitoitusvirtaama
on kerran kolmessa vuodessa toistuvalla mitoitussateella (180 min 28 I/s/ha) noin 1,1
mi/s ja kerran 20 vuodessa toistuvalla mitoitussateella (180 min 40 I/s/ha) noin 1,5
m°/s.

Karhuntien alta laskuoja menee tien ali 1000 mm betonirummussa, jonka kapasiteetti
riittaisi laskennallisesti arvioituna vain noin kerran 10 vuodessa tapahtuvan
sadetapahtuman valityskykyyn, jos rummun kaltevuus on véhintdan ohjeellinen 2 %o.
Huutjarvelld on kuitenkin kapasiteettia tasata virtaamaa, joten rumpu riitt4é
kapasiteetiltaan kaytannossd. Huutjarven eteldrannalle on suunnitteilla uimarannan
kayttoon uusi parkkialue.

\
T
#Maastotistokanta, Maa
y — 5

T
nmittauslaitos, 2017
1

Kuva 8. Siltakylan pohjavesialueen rajat

Karsajarven valuma-alue

Kérsdjarven valuma-alue on p&&osin metsad, jonka lisdksi alueella on harvaan
rakennettuja pientaloja sekd véhaistd teollisuustoimintaa (kuva 6, valuma-alue 11).
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Kérséjarvi sijaitsee Siltakylan pohjavesialueella ja pohjaveden muodostumisalueella
(kuva 8).

Kérséjarvesta ei ole selkedd laskuojaa. Karsdjarven noin 47 ha valuma-alueelta syntyva
mitoitusvirtaama on kerran kolmessa vuodessa toistuvalla mitoitussateella (60 min 56
I/s/ha) noin 0,4 m%/s ja kerran 20 vuodessa toistuvalla mitoitussateella (60 min 86 I/s/ha)
noin 0,6 m*/s. Vastaavat mitoitusvesimaarat sateilla ovat 1 430 m* ja 2 180 m®, jotka
voivat vaikuttaa 4,2 ha laajuisen jarven pintaan maksimissaan noin 2 cm.

Siltakylanlahden ja Heinlahden lahivaluma-alueet

Sjokullan alue ((kuva 6, valuma-alue 9) on harvaan rakennettua metsdista
pientaloaluetta. Ajoteiden varret on ojitettu. Hulevedet johdetaan ojastoa pitkin
Siltakylanlahteen. Kalarannan alue (kuva 6, valuma-alue 12) on Sjokullan kaltaisia
pientaloalueita. Hartikanméelld (kuva 6, valuma-alue 14) on pientalojen liséksi
peltoalueita Heinlahden rannan l&heisyydessd. Peltojen kuivatusojat laskevat
Heinlahteen.

Valuma-alueet ovat suurelta osin Siltakyl&n pohjavesialuetta ja pohjaveden
muodostumisaluetta.

Heinlahden alueella on Siltakyldan pohjavedenottamo ja sen ldhisuojavydhyke sek&
kaukosuojavyohykkeet. N&ma asettavat vaatimuksia maankaytolle ja hulevesien
hallinnalle.

Karjasuonviepan valuma-alue

Valuma-alueen yldosasta hyvin pieni osa on Pyhtdan asemakaava-aluetta (Malminkuja,
Sammalkallio) eik& Pyhtddn asemakaava-alueen hulevesilla ole merkittdvaa vaikutusta
valuma-aluetasolla purku-uoman kapasiteettiin (kuva 6, valuma-alue 13).

Paikallisesti hulevesilla on kuitenkin merkittdva vaikutus ojien kapasiteettiin:
Sammalkallio | ja Il asuntoalueiden vedet kerd&ntyvat Sammalkadun pohjoispd&han ja
Rassinsammalkadun ojiin ja siitd eteenpdin pohjoiseen Karjasuonviepdan laskevaan
ojaan.

Myllykylanpuron valuma-alue

Valuma-alueesta hyvin pieni osa on Pyhtd&n asemakaava-aluetta (Kasenmaen alue) eika
valuma-alueella synny juurikaan hulevesia, silld se on pé&&osin rakentamatonta. Siten
hulevesilla ei ole merkittavéa vaikutusta valuma-alueen purku-uomaan.

4.5 Mokran ja Karriniityn asemakaava-alue

Mokran ja Karriniityn asemakaava-alueet ovat Heinlahteen id&std laskevan uoman
valuma-alueella. Valuma-alue on padosin rakentamaton ja kaava-alueiden hulevesilla
on vain véhaista vaikutusta uoman virtaamaan.

4.6 Kaunissaaren asemakaava-alue

Kaunissaaressa hulevesijarjestelmien etéisyys merenrannasta on vahainen ja hulevesilla
el ole merkittdvad vaikutusta purku-uomiin. Alueella tulee kuitenkin ottaa huomioon
vesilain ja ymparistonsuojelulain mukaiset vaatimukset pohjaveden suojelulle.
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5 HULEVESIEN HALLINNAN TOIMENPIDEOHJELMA
5.1 Kirkonkylan asemakaava-alue

51.1 Liirinsoiden alueelta laskevan ojan valuma-alue

Sepéntien ja Pajatien risteyksen luoteispuolella on kaksi rivitalokiinteistd, joista
idanpuoleisen luoteiskulmaan kertyy vettd piha-alueelle hyvin ldhelle rakennusta.
Sepéntien ja Lakaksentien risteyksessd rumpu veti erittdin huonosti ojakartoituksen
aikana. KiinteistOille 624-404-2-110 ja 624-404-2-111 tulee tehdd MRL mukainen
hulevesimaarays haitan poistamiseksi (kuva 9).

Pohjoisesta kallioiselta alueelta valuu vesia, lammikoituu tontille ja uhkaa
rakennusta. Kiinteistojen vélille tehdaén kunnollinen rajaoja tontin rajalle.
Se edellyttaa kiinteist6jen puuvartisen kasvillisuuden poistoa kiinteiston
rajalta ja uusi nékosuojakasvillisuus voidaan istuttaa rajaojan laheisyyteen
tontin puolelle. Tontti muotoillaan ylaosaltaan siten, ettd valumavedet
ohjautuvat rajaojaan.

624-484-2-110 &
F-.-.-fl-:rm 2-1)1 (S}
P-130 T~ / (Sh
> 624
4-404-5-99) /7 8k
‘Oaf?tfé

Kuva 9. Ratkaisu kiinteistén hulevesihaitan poistamiseksi.

Muilta osin valuma-alueen ojaverkosto vaikutti maastotarkasteluiden perusteella melko
kattavalta ja kapasiteetiltaan hyvalta.

51.2 Muut pienvaluma-alueet

Kirkonkylan muilla pienvaluma-alueilla ei ole erityisia ongelmia hulevesien
hallinnassa. Ojaverkosto on sekd rakennetuilla alueilla etta tienvarsilla melko kattava ja
jo ennestddn hyvin tiedossa paikkatietoaineistossa.
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Hulevesid hallitaan luvun 3 tavoitteiden mukaisesti siten ettd ensisijaisesti hulevesien
muodostumista ehk&istddn ja vahennetddn kaavamaarayksin. Sen lisdksi hulevesié
imeytetdan ja viivytetddn mahdollisuuksien mukaan uusilla rakennettavilla alueilla ja
niihin on tehtdva riittavat tilavaraukset maankayton suunnittelun yhteydessa. Nykyista
alueen ojaverkostoa ja rumpujen mitoitusta kehitetd&dn rakentamisen myota tarpeen
mukaan.

5.2 Siltakylan asemakaava-alue

5.2.1

Siltakylan pohjavesialueen suojelusuunnitelmassa (Kaakkois-Suomen ELY-keskus
2014) on kirjattu seuraavia vaatimuksia, jotka tulee ottaa huomioon hulevesien
hallinnassa pohjavesialueella:

- Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia pohjaveden
puhtautta vaarantavia teollisuusalueita. Mahdolliset teollisuusalueen vaikutukset
alueen pohjaveden laatuun ja mé&éraan on selvitettdva kaavoitusprosessin aikana.

- Pohjavesialueelle ei  tule suunnitella  uusia teitd ennen erillistd
tarveharkintatarkastelua ja vaikutusten arviointia pohjaveden laatuun ja méaraan.

- Pohjavesialueen kaavoituksessa on huolehdittava siitd, ettd kaava-alueen pinta-
alasta riittdvd osuus jatetdd&n luonnontilaiseksi tai vettd lapéisevéksi, jotta
pohjaveden muodostuminen on turvattu.

- Rakennetuilta alueilta pohjaveden muodostumisalueella ei tule tarpeettomasti johtaa
pois puhtaita sadevesid, jotta pohjaveden muodostuminen pohjavesialueella voi
jatkua.

- Osoitettaessa kaavalla rakentamista pohjavesialueelle, tulee kaavamaarayksilla
edistdd pohjaveden suojelua. Yksityiskohtaiset madradykset voivat koskea
esimerkiksi Oljysdilididen sijoittamista, ulkovarastointia ja piha- ja liikennealueen
paéllystamista seka ndiden hulevesien johtamista.

- Pohjaveden muodostuminen on turvattava. Rakennusten kattovedet ja muut puhtaat
hulevedet on imeytettdvd maahan. Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava
pois alueelta.

- Rakentaminen tai muu toiminta ei saa aiheuttaa haitallista pohjaveden pinnan
alenemista tai vaarantaa pohjaveden laatua tai maaraa.

Suojelusuunnitelman vaatimukset tulee ottaa huomioon Huutjarven laskuojan,
Kérséjarven, Siltakylanlahden sekd Heinlahden pienvaluma-alueilla.

Huutjarven laskuojan valuma-alue

Alueella tulee ottaa huomioon pohjaveden suojelusuunnitelmassa kuvatut vesilain ja
ympdristonsuojelulain  mukaiset vaatimukset pohjaveden suojelulle (ks. Kaakkois-
Suomen ELY-keskus 2014).

Kangasmaen teollisuusalueen valuma-alue on laajuudeltaan noin 22 ha. Jos koko alue
on rakennettu harvana pientaloalueena, on kerran kolmessa vuodessa toistuva virtaama
noin 0,95 m*/s (30 min 86 I/s/ha) ja kerran 20 vuodessa toistuva virtaama 1,4 m/s (30
min 130 I/s/ha). Noin 2600 m°® viivytystilavuudella voidaan varautua kerran 20
vuodessa toistuvaan rankkasadetapahtumaan. Té&lloin viivytyskosteikon tulisi olla
laajuudeltaan noin 10000 m?, jossa sallittaisiin maksimissaan noin 25 cm vedenpinnan
muutos (kuva 10).
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Huuthiann
Kuva 10. Motellin alueen itapuolelle varattava viivytysalue 10 000 m* (2600 m®)
(pohjakartta MML paikkatietoikkuna)

Huutjarven eteldpuolelle on suunniteltu uimarannan parkkialuetta. Pohjaveden
muodostumisalueella  ei  suositella  raskaan  liikenteen  pysakointia  eika
pitk&aikaispysakointid. Pysakdintialue tulisi toteuttaa hyvin vettd lapéisevana
rakenteena (sora/reikakivi) ja sen tulisi olla vain lyhytaikaisessa paivakaytossa.

Karsajarven valuma-alue

Alueella tulee ottaa huomioon pohjaveden suojelusuunnitelmassa kuvatut vesilain ja
ympadristonsuojelulain  mukaiset vaatimukset pohjaveden suojelulle (ks. Kaakkois-
Suomen ELY-keskus 2014).

Siltakylanlahden ja Heinlahden lahivaluma-alueet

Alueella tulee ottaa huomioon pohjaveden suojelusuunnitelmassa kuvatut vesilain ja
ympdristonsuojelulain  mukaiset vaatimukset pohjaveden suojelulle (ks. Kaakkois-
Suomen ELY-keskus 2014).

Alueelle on suunniteltu Heinlahden pohjavedenottamon kaukosuojavydhykkeelle B
uutta asutusta (kuva 11). Asutusta ei suositella sijoitettavaksi pohjavedenottamon
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suojavyohykkeelle, mutta niin tehtdessa tulee noudattaa tarkkaan pohjaveden
suojelusuunnitelman ohjeistuksia ja maarayksié alueen maankéaytosta ja korkotasoista.

W@ 8 Siltakyfa "33
Yaw1%; 40562401 *

Kuva 11. Heinlahden vedenottamon suoja-alue (kuva Kaakkois-Suomen ELY-keskus
2014)

Karjasuonviepan valuma-alue

Sammalkallio | ja Il asuntoalueiden vedet kerdantyvat Sammalkadun pohjoispaahén ja
Rassinsammalkadun ojiin ja siitd eteenpéin pohjoiseen Karjasuonviepdan laskevaan
ojaan.

Ojan kapasiteetti on tulevaisuudessa riittdmaton hulevesien johtamiseen. Alueen
korkeuserot ovat véhdiset ja oja alittaa Valtatie 7:n etel4std pohjoiseen rummussa
Sammalkallion asuntoalueiden pohjoispuolella.

Alueelle tulee tehdd alueellisia hulevesien viivytysrakenteita sek& tehdd valuma-alueen
uusiin asemakaavoihin tiukat kiinteistokohtaiset hulevesimaaraykset, ettd vesimaaria ei
saa lisata ojastoon.

Rassinsuon Sammalkalliontien alueen valuma-alue on laajuudeltaan noin 21 ha. Jos
koko alue on rakennettu harvana pientaloalueena, on kerran kolmessa vuodessa toistuva
virtaama noin 0,18 m*/s (30 min 86 l/s/ha) ja kerran 20 vuodessa toistuva virtaama 0,36
m?*/s (30 min 130 I/s/ha). Noin 600 m® viivytystilavuudella voidaan varautua kerran 50
vuodessa toistuvaan rankkasadetapahtumaan. Té&lloin viivytyskosteikon tulisi olla
laajuudeltaan noin 2400 m®, jossa sallittaisiin maksimissaan noin 25 cm vedenpinnan
muutos (kuva 12).
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Kuva 12. Kuva viivytysrakenteen suuntaa-antavasta sijainnista Sammalkadun keskiosiin,
viivytysalue 2 400 m* (600 m®) (pohjakartta MML paikkatietoikkuna)

Muut valuma-alueet

Siltakylan alueella Sjokullassa Kanahaukantien ja Merikotkantien eteldisessa
risteyksessa kertyy vettd ojien laskiessa molempien katujen suunnasta risteykseen (kuva
13.). Kanahaukantien eteldpuolelta puuttuu rumpu (kuva 13), joten risteyksessa vesi
seisoo lahes kadun tasolla. Risteykseen suositellaan rakentamaan rumpu Merikotkantien
alitse.

Muilta osin Siltakylan alueen muilla pienvaluma-alueilla ei ole erityisia ongelmia
hulevesien hallinnassa. Ojaverkosto on seka rakennetuilla alueilla ettd tienvarsilla
melko kattava ja jo ennestddn hyvin tiedossa paikkatietoaineistossa.

Hulevesi& hallitaan luvun 3 tavoitteiden mukaisesti siten ettd ensisijaisesti hulevesien
muodostumista ehk&istddn ja vahennetddn kaavaméaardyksin. Hulevesid imeytetdan ja
viivytetddn mahdollisuuksien mukaan uusilla rakennettavilla alueilla ja niihin on
tehtdva riittavat tilavaraukset maankayton suunnittelun yhteydessa. Nykyistd alueen
ojaverkostoa ja rumpujen mitoitusta kehitetddn rakentamisen myota tarpeen mukaan.
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A Puuttuva rumpu, vesik ertyy ris teykseen
. Mitatut rummut

@® Rummut
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Kuva 13. Sijainti, jossa vesi kerdantyy ojaan rummun puuttuessa.

Hallinnolliset toimenpiteet

Seuraavassa on esitetty hallinnolliset toimenpiteet, joilla hulevesien hallintaa
kehitetaan:

1. Kaavamaaraykset

Muodostuvan huleveden mé&ardd véahennetddn ottamalla uusilla alueilla kayttéon
ohjaavampia kaavaméarayksid. Kaavaméaardyksida voidaan antaa liike-, palvelu- ja
teollisuuskiinteistdjen lisaksi asuinkiinteistdille. Talla vaikutetaan kiinteistoilta kunnan
hulevesijarjestelmadn johtuvaan huleveden maéraan ja laatuun.

Yleisten alueiden osalta kaavoissa pyritddn minimoimaan lapdiseméattomia pintoja ja
varaamaan riittavat alueet hulevesien imeytys- ja viivytysratkaisuille.

2. Hulevesimaaraykset ja/tai rakennusmaaraykset

Kunta voi antaa yleisid maarayksia hulevesien hallinnasta alueellaan. Ne voivat vastata
sisall6ltdan kaavaméaarayksia ja niita voidaan antaa alueittain.

Hulevesimaaraykset voivat koskea esimerkiksi hulevesien maarédd, laatua, maahan
imeyttdmistd, viivyttamistd ja tarkkailua sek& hulevesien késittelyd Kkiinteistolla.
Sisélloltdan ne wvoivat siten olla samantyyppisia kuin edelld esitetyt esimerkit
kaavamaarayksistd. Hulevesimé&raykset voivat sisdltdd myos teknisid madrayksié
kiinteiston liittdmisestd kunnan hulevesijarjestelmaan.

Hulevesimaaraykset korvaavat rakennusjarjestyksessa olevat hulevesien hallintaa
koskevat méaardykset. Mikali hulevesiméardyksia ei haluta antaa, voidaan vastaavia
maarayksia antaa rakennusjarjestyksessa.

3. Yksittainen maarays hulevesista aiheutuvan haitan poistamiseksi

Maankaytto- ja rakennuslain 103 k 8:n nojalla kunnan mé&&rddma monijaseninen
toimielin voi antaa kiinteist6lle yksittadisen maarayksen hulevesistd aiheutuvan haitan
poistamiseksi. Madrdys voidaan antaa my6s useammalle kuin yhdelle kiinteistdlle,
mutta talloin paatokseen on liitettava jarjestelysuunnitelma.
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Kunta voi hyodyntaé naitd MRL:n mukaisia yksittaisia maarayksia alueilla, joilla yhden
tai muutaman kiinteiston hulevedet aiheuttavat haittaa kyseisille tai muille kiinteistGille.
Mé&ardys voidaan antaa haittaa aiheuttavalle kiinteistolle, mikali ongelma pystytdan
ratkaisemaan yhdelld Kkiinteistolla. Miké&li tarvitaan useamman Kkiinteiston yhteisié
toimenpiteitd, annetaan mé&ardys kyseisille kiinteistoille ja samalla niille laaditaan
jarjestelysuunnitelma.

Yksittéisten maaraysten antamisen avulla voidaan vaikuttaa jo rakennettujen alueiden
huleveden hallintaongelmiin. Maaréaysten tulisi kuitenkin olla yksittdisia ja suurempia
alueita  koskevat yleisemmat madradykset antaa hulevesimadrayksissa tai
rakennusjarjestyksessa.

6 HULEVESIJARJESTELMAN SUUNNITTELU, RAKENTAMINEN JA
YLLAPITO

6.1 Suunnittelu ja rakentaminen

Hulevesien  hallinta  suunnitellaan  kokonaisuutena  hyddyntden  hulevesien
hallintamenetelmien priorisointijarjestyksen eri tasoja. Menetelmien soveltuvuuteen
vaikuttavat suunnittelualueella kéytettavissd oleva tila, alueen riskikohteet seka
laadulliset ja esteettiset tavoitteet. Suunnittelussa on otettava huomioon, ettd hulevesien
hallintajarjestelmien avulla ei voida eikd ole jarkevad hallita kaikkein rankimmista
sateista aiheutuvia haittoja, vaan sitd varten on toteutettava tulvareitit.
Hulevesijarjestelman ylimitoittaminen nostaa kustannuksia, eikd siitd ole useinkaan
toiminnallista hyotya.

Erityyppisilla jarjestelmilld on erilaisia tavoitteita hulevesien hallinnassa, joten niiden
mitoittamisessa kaytetdan eri mitoitusperusteita, jotka perustuvat kunkin jarjestelman
toimintaperiaatteeseen ja tavoitteeseen. Alla on esitetty Hulevesioppaan (Kuntaliitto
2012) mukaiset periaatteet eri jarjestelmien mitoittamiselle. Imeytysjarjestelmien tulee
késitella tavanomaisten sateiden synnyttdamid hulevesid, esim. 80 % vuosittaisista
sadetapahtumista. Kiinteistd- tai korttelikohtaiset viivytysjarjestelmédt mitoitetaan
viivyttdmaan tavanomaisen rankkasateen synnyttdamét hulevedet, esim. kerran 3
vuodessa toistuva 10 minuutin rankkasade. Yleiset viivytysrakenteet ja kosteikot
voidaan mitoittaa paikallisen tarpeen mukaan. Tulvareitit ja tulvasuojelurakenteet
mitoitetaan siten, ettd muiden hulevesien hallintajérjestelmien kapasiteetin ylittavien
hulevesien johtaminen voidaan toteuttaa hallitusti purkupaikkaan.

Hulevesien hallintajarjestelmat mitoitetaan sovittujen todenndkdisyyksien mukaisten
sade- tai sulamistapahtumien aiheuttamille hulevesivirtaamille tai -méaarille. Mitoitus
perustuu mitoitettavan jarjestelman ylapuolisen valuma-alueen ominaisuuksiin sek&
mitoitussateen ominaisuuksiin: kestoon, intensiteettiin, sademaaraan ja toistuvuuteen.

Hulevesien hallintaan liittyvat jarjestelmat ja rakenteet rakennetaan uusilla alueilla
ennen lapdiseméattdmien pintojen rakentamista, jotta my®s rakentamisen aikaisia
hulevesia pystyttdisiin késittelemaan. Koska rakentamisen aikana huleveden mukana
huuhtoutuu runsaasti kiintoainetta, on arvioitava tarve huleveden esikasittelylle ennen
sen johtamista hulevesijarjestelméan. Kiintoainetta voidaan poistaa laskeuttamalla sita
esimerkiksi tasausaltaassa ennen johtamista hulevesijarjestelméadn. Rakentamisen
paéatyttyd hulevesijarjestelmisté poistetaan niihin kertynyt Kiintoaines.
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6.2 Hulevesijarjestelman yllapito

Kunnan hulevesijarjestelmda yllapidetadn siten, ettd hulevesien hallintajarjestelmat
toimivat suunnitelman mukaisesti huleveden imeyttdmisessd, viivyttdmisessa,
johtamisessa ja hulevesien puhdistamisessa. Yllapidossa otetaan huomioon myos
hulevesijarjestelmien merkitys virkistysympéristoing, elidlajien elinymparistond sek&
niiden esteettisyys ja turvallisuus.

Kunta laatii ylldpidon toimintaohjeen kunnan hulevesijarjestelman osalta.
Toimintaohjeessa kuvataan esimerkiksi kunnan hulevesijarjestelmén tavoitteet ja
toiminta, mitoituksen periaatteet, epdpuhtaudet sek& organisaation eri tahojen vastuut.
Toimintaohjeessa maaritelladn valuma-aluekohtaisesti laadittavien hulevesijarjestelmén
yllapitosuunnitelmien reunaehdot. Y llapitosuunnitelmissa késitellaan
hulevesijarjestelmad sek& suunnitellaan yllapitotoimenpiteet yksityiskohtaisesti.
Hulevesijarjestelmien yll&dpidossa kiinnitetdan erityistd huomiota hulevesirakenteiden
turvallisuuteen. Yllapitosuunnitelmien laatimisessa kaytetdan hyvéksi Hulevesioppaassa
(Kuntaliitto 2012) esitettyja yllapitotoimenpiteita.

Maastokatselmuksessa kartoitettiin kunnan rumpujen ja asema-kaava-alueen tilaa.
Kéytannossa kaikki ojat Siltakylan alueella (kuva 14) olivat karkealla luokittelulla
pienid (n. alle 1 m leved/syvd). Kunnan vastuulla olevien rumpujen kokoluokka
mitattiin. Ojien vastaavuutta verrattiin k&yt6ssd olleeseen aineistoon, ja todettiin oja-
aineiston olevan hyvinkin paikkansapitdvdad ja hyvin digitoitua. Sjokullassa
Kiviniementien lansipuolella olevalla alueella ojasto oli hieman muuta aluetta
syvempad ja rummut muovisia sekd paremmin auki kuin muulla alueella. Alue on
uudempaa ja ojasto ja rummut eivét olleet tayttyneet maa-aineksella.
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Siltakyla
D Asemakaavaoitettu alue
Syvempi ojasto, kuitenkin alle 1 m

s Vfaltiontiet
Djasto

®  Kaikki rummut, myds ajoluiskien
Rummut joiden halkaisija mitattu maastossa
A alle 300
@ 300-400
B 400-600
& i 600

Kuva 14. Kartoitetut ojat ja rummut Siltakylan alueella

MyoOs Kirkonkylan alueella joen it&puolella oja-aineisto oli hyvin digitoitua ja
paikkaansa pitdvad (kuva 15). Kirkonkylan alueella joen lansipuolella ojastoja ei ollut
lahtOaineistossa digitoitu. P&&osin ojasto joen lansipuolella on hyvin samantyyppisté
kuin muutenkin alueella eli kadun varsilla on matalat ojat. Ké&ytdnndsséd kaikki
tienvarsiojat alueella olivat karkealla luokittelulla pieni& (n. alle 1 m leved/syva).
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Kirkonkyli
E Asemakaavoitettu alue
Alueella matalat tienvarsiojat, jotka katkeavat tonttien ajovayliin
Valfiontiet
— Ojaslo
® Kaikki rummut, my&s ajoluiskien
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Rummut joiden halkaisija mitattu maastossa
A alle 300

@ 300-400

B 400 - 600
@ ylieoo

Kuva 15. Kartoitetut ojat ja rummut Kirkonkyléan alueella

Sek& Siltakylan, ettd Kirkonkylan alueella rummut olivat péaasiallisesti betonisia ja
halkaisijaltaan noin 300-600 mm. Ojakartoituksessa todettiin ettd rummut olivat monin
paikoin lahes kokonaan tai osin maa-aineksen tayttdmié (kuva 16). Kuitenkaan osittain
tukkeutuneiden rumpujen aiheuttamia ongelmia, kuten veden kertymistd, ei havaittu
vield alueilla juurikaan, vaikka maastokaynnin aikaan oli ollut hyvin mérat ja sateiset
séaolosuhteet.
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Kuva 16. Rummuissa ja ojissa oli paikoin paljon maa-ainesta.

Rummut tulisi kuitenkin kéyda lapi sadnndllisesti 1-2 kertaa vuodessa ja tyhjentaa.
Samalla tulee tarkastaa ojat ja niiden mahdollinen perkaustarve. Pihateiden rummut
olivat padsaantdisesti betonisia tai muovisia ja halkaisijaltaan 200 — 300 mm. Pihateiden
rumpujen kunnossapito kuuluu kiinteistonomistajan vastuulle.
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