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1 KOHDETIEDOT

Kohde Purolan koulukeskus

Vertailun tekija Max Koski
Oy Insin6ori Studio
puh. 044 3300 350
max.koski@insinooristudio.fi

Kohteen olemassa olevat lampdpumput ovat elinkaarensa lopussa. Lampdpumput on uusittava ja
tassa raportissa on esitetty laskelmat kahden vaihtoehtoisen [Aammoén tuotantotavan valilla.

2 LAMMONTUOTANTO

2.1 Nykyinen lammodntuotanto ja lammodnjako

Alueen rakennusten lammityksesta huolehtii talla hetkella 1ampokeskus, joka koostuu ilma-vesilam-
pOpumpuista ja vara- ja lisdilammonlahteena toimivasta 6ljykattilasta. Lampopumput ja kattilalaitos
on uusittu vuonna 2016-2017. Lampopumput eivat ole enda toimintakuntoisia, joten ne on joko uu-
sittava tai korvattava vaihtoehtoisella limmadntuotantomuodolla.

Lampokeskus tuottaa lampdoista vettd, joka johdetaan maassa sijaitsevia putkia pitkin eri rakennuk-
sissa sijaitseville [ammonjakoverkostoille. Lisdksi kerrostalorakennuksen lammin kayttévesi tuote-
taan lampoépumpuilla sekad lamminvesivaraajaan asennettujen sahkovastusten avulla. Kouluraken-
nuksen ja paivakotirakennusten lammin kayttovesi tuotetaan erillisilla sahkaoisilla varaajilla, jotka on
asennettu rakennuksiin.

Vertailussa laskelmien lahtokohtana on kadytetty saatuja energiankulutuslukuja ajalta ennen l1amp6-
pumppujen asentamista (sddkorjattu 6ljynkulutus noin 12.700 |/ vuosi)

2.2 Lammodntuotantovaihtoehdot

Tadssa vertailussa energiankulutusta, energiakustannuksia ja investointikustannuksia tarkastellaan
vaihtoehdoilla:

1. nykyiset ilma-vesilampdpumput uusitaan, muu jarjestelma sdilytetaan ennallaan
2. ilma-vesilampopumput korvataan maalampdpumpulla, muu jarjestelma sdilytetdan ennallaan

Maaldampopumput + 6ljylammitys

Maalampodpumppuratkaisussa [ampoa keratdan maasta pystymallisilla energiakaivoilla, joiden syvyy-
det vaihtelevat tapauskohtaisesti valilla 160 - 400 m.

Maalampdpumpulla voidaan lammitysverkoston menovesi nostaa tarvittavaan lampdtilaan hyvalla
lampokertoimella lahes joka ulkolampétilalla. Kovimpien pakkasten vaatima kuumin vesi tuotetaan
sahkovastuksilla varaajassa.

Maalampdpumppujarjestelmallad voidaan kattaa noin 99 % lampdenergian tarpeesta.
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Maaldmmon perustamiskustannukset koostuvat lammonkeruukentdn rakentamisesta (porakaivot,
siirtoputkistot, maanrakennustyot) seka lampopumppulaitteiston rakentamisesta (lampépumput ja
niihin liittyvat putki-, sdhko- ja rakennustekniset tyét).

Maalammon osalta arvioitu koko lammityskauden lampokerroin on noin 3,8, joka tarkoittaa, etta
yhdella sahkoyhtiolta ostetulla kilowattitunnilla saadaan noin 3,8 kilowattituntia lampdoa.

Ilma-vesilampoépumppu, VILP

VILP:ssa lampoenergia keratdaan ulkoilmasta talteen lampopumpulla ja siirretdan kylmaprosessia
hyoddyntden kiinteiston vesikiertoiseen lammitysjarjestelmaan. Iima-vesilampdpumpun prosessiin
tarvitaan sahkoa, mutta se on maaraltdaan hyvin pieni verrattuna muodostuvaan lampdenergiaan.

IIma-vesilampdpumpun hyétysuhde on parhaimmillaan ulkolampétilan ollessa +10 ja -10 °C:n valilla.
Eteld-Suomessa n. 60 % ajasta ulkolampdtila on tuolla hyvan hyotysuhteen alueella.

Tavalliset ilma-vesilampopumput pystyvat toimimaan ja tuottamaan riittdvan lamminta vetta lammi-
tyksen ja lampiman kdyttéveden tarpeisiin hyvalla hyotysuhteella ulkolampétilaan -15 °C asti. Tata
alemmalla ulkolampétilalla ilma-vesilampopumpun lammaontuotto kdytdnnossa vastaa sahkolammi-
tysta ja se tarvitsee rinnalleen toisen lammitysmuodon, varajarjestelman. Varalammitysjarjestelma
on mitoitettava kattamaan koko lammitystehontarve. Tassa kohteessa varajarjestelmana toimii ole-
massa oleva oljykattilalaitos.

IIma-vesilampopumppujarjestelman perustamiskustannukset koostuvat lampopumppulaitteistojen
uusimisesta (lampoépumput ja niihin liittyvat putki-, sahko- ja rakennustekniset tyot).

lIma-vesilampépumpun koko lammityskauden lampdkerroin vanhoilla patteriverkostoilla varuste-
tuissa rakennuksissa on noin 2,4, joka tarkoittaa, etta yhdella sahkoyhtiolta ostetulla kilowattitunnilla
saadaan noin 2,4 kilowattituntia lampd6a.

3 YHTEENVETO

Rakennuksen normeerattu 6ljynkulutus on noin 12 700 I/a, mik& vastaa noin 111 800 kWh/a hyoty-
lampoa (oletettu kattilahyotysuhde 88 %). Lammitysjarjestelma toimii korkeilla Iampétiloilla, meno-
vesi 70 °C ulkolampdtilassa -29 °C, mika vaikuttaa lampdpumppujen hyotysuhteeseen. Olemassa
oleva oljylammitysjarjestelma sdilytetdan ja toimii huippu- ja varalammonlahteena. Vaihtoehtojen
investointien erotus on kdytanndssd maalampokaivojen vaatima lisdinvestointi lampopumppujen ol-
lessa molemmissa vaihtoehdoissa ldhes samat.

Energian hinnat (laskennassa kaytetyt)

e Kevyt polttodljy: 1,50 €/I
e S3hko (kokonaishinta siirtoineen): 0,12 €/kWh

Tarkastellut vaihtoehdot
1. llma-vesilampopumppu + 6ljy (energiapeitto 88 %, COP 2,4)

2. Maaldmpépumppu + sdhko (energiapeitto 99 %, COP 3,8)
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Tulokset
lIma-vesilampdpumppu + 6ljy:

e Sihkdnkulutus: noin 28 000 kWh/a

e Oljynkulutus: noin 1 450 I/a

e Energian vuosikustannus: noin 6 400 €/a
e Investointi: 45.000 €

Maalampopumppu + sahkdvastukset:

e Sihkonkulutus: noin 26 000 kWh/a
e Vuosikustannus: noin 3900 €/a
e |nvestointi noin 75.000 €

Erotus investoinneissa noin 30.000 €
Erotus energiakustannuksissa noin 2.500 €/ vuosi

Johtopaatokset

Sahkovastukset maalampdpumpun rinnalla on kokonaisuutena energiatehokkain ratkaisu ja tuottaa
alimmat vuotuiset kdyttokustannukset. Lisdksi on mahdollista tuottaa lampdenergia niin valittaessa
kokonaan ilman o6ljykattilaa mutta kuitenkin siten, etta oljykattilalaitos toimii kriisitilanteessa vara-
lammonlahteena.

Investointi maalampdjarjestelmadan on suurempi johtuen tarvittavista lampokaivojen porauksista,
mutta investoinnin erotuksen takaisinmaksuaika vesi-ilmaldampépumppuun verrattuna pysyy koh-
tuullisena (n. 12 vuotta). Kaivoinvestointien elinkaari on vdhintdan 50 vuotta.

lIma-vesilampdpumppu on edullisempi ja nopeampi toteuttaa, mutta jattaa jaljelle totaalisen riippu-
vuuden oljysta ja korkeammat kdyttokustannukset. Tekniikan elinkaarikestavyys ulkoasennuksissa
on myos heikompi ja laitteiston kdyttoika maalampoon verrattuna on lyhyempi.
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